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JUSTIFIQUE TODAS SUS RESPUESTAS.

TABLA DE TRANSFORMADAS DE FOURIER; a ∈ R, c > 0 y α, β ∈ C
La expresión 1(−c,c)(x) indica la función que vale 1 para −c < x < c y 0 en otro caso.
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(f, g) =

∫ ∞
−∞

f(x)g(x)dx∫ ∞
−∞

f(x)g(x)dx = 2π

∫ ∞
−∞

f̂(ω)ĝ(ω) dω

1. (12 ptos.) Sea f : R→ R la función 2π−periódica dada en el intervalo −π ≤ θ ≤ π por f(θ) = π2 − θ2.

(a) Calcular la serie de Fourier real de f(θ).

(b) Usando la parte (a) calcule
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2. (15 ptos.) Halle la solución u(x, y) al problema siguiente:
uxx + uyy = 0 0 < x < 1, 0 < y < 2,

u(x, 0) = u(x, 2) = 0, 0 < x < 1,

u(0, y) = 0, 0 < y < 2,

u(1, y) = −1

3. (13 ptos.) Halle la solución moderada (atemperada) u(x, t) del problema{
ut = uxx −∞ < x <∞, t > 0

u(x, 0) = δ(x− 1)

4. (10 ptos.) Calcule la integral ∫ ∞
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